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Qu’est ce que leson?

UNIVERSITE TOULOU\SE
Jean Jaures
Source sonore :

Diapason

Propagation du sen

sensation

d'intensite
sonore |

vibration des molécules d'air vibration du tympan

. . Tympan = capteur ultra-sensible
p = pression acoustique

surpression . .
Seuil d’audition :
Pmax 20 pPa =0,00002 Pa
P, (1100000 Pa _
Seuil de douleur : 20 Pa
dépression
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Caractéristiques de l'onde sonore pure W s oo
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Longueur d’onde = A Période=T

A=cT=c/f ' '

AWANWANS e WANWANA

0 dans lair £
a N
o wn
: :
a . . Sons audibles: = : :
G O O & G ., % B, % 9
D W, T, e, b, 20 Hz < f < 20 kHz T B b By %,
@ A & . & o = @ T @ S @
N, b, %, e B B % % Ny

, % 7 % | 17mm<A<17m __........._ ,

Les récepteurs sonores (tympan, microphone, sonomeétre...) ne donnent qu’une
image ponctuelle de I'événement sonore que I'on qualifie de signal sonore.
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Le décibel

Le niveau de pression est défini par: FJean Jaures

2

p p

L, =10.log ;ff = 20.log < eff) ; exprimé erdB ou dB SPL(Sound Pressure Level)
Pref Pref

Pgs : Pression acoustiguedficace= gnaJVE pour un son pur
P« - Pression acoustique efficacerdéérence= 20uPa (seuil d’audition)

Intéréts d’une échelle logarithmique :

10 C 0,00002Pa ......cceevvvvieeiiene 0dB (seuil d’audition)
0,0002Pa ...cccccceviiiiiciiiiiiin, 20 dB
x 1000 C 0,18 Pa mmmggy..vvvveeeenvneeeenaennns 79 dB
0,2 Pa :"“ ..................... 80 dB

x 100 < 20Pa .o 120 dB (seuil de douleur)

L'oreille n’est sensible qu’a des écarts de plus de 1 dB.
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= L, + 3 dB

10 X = L, + 10 dB Sensation = 2 fois plus fort

Pour deux sources acoustiques qui présentent un écart de plus de 10 dB
entre elles, on ne garde que le niveau de la source la plus élevée.
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Atténuation du son

‘ UNIVERSITE TOULOUSE

Propagation en champ libre : Jean Jaures
Décroissance du niveau sonore en 20.log(r), soit une perte de 6 dB chaque fois que la
distance r a la source est doublée.

L décroissance proche de
H elle de I lib
Propagation en champ vk e Foepace Mirs
Vé Vi z . .
réverbéré : -
v l& niveau tend vers
une constante Ly
1
!
v
h |
Lg
n h d' é N I k"\-\x
chpmp dirg a u
R ,\M champ réverbdrg
favachs I Nintansife due aux
est %r&mrr{.n'e:an!e . PATAXTONE: Ly

1 i ™ . ast prédponddrands

T =
Distance [échelie log) 8 la source

d 2d

Dc = distance critique
rotion aporochas 6
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Champ auditif humain

Sauil de la douleur

Musique archestralae

Conversahon a T m

! | | i i I | | i |
32 B4 126 250 500 1000 2000 4000 8000 16000 Hz

-
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Définitions du bruit
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Selon I’'AFNOR : &/ Jean Jaures

« Toute sensation auditive désagréable ou génante, tout phénomene acoustique
produisant cette sensation »

« Tout son ayant un caractere aléatoire qui n’a pas de composantes définies »

Bruits normalisés
Bruit blanc Bruit rose

a0 +3dB/octave
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seuil de donleur
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Représentations temporelles et fréquentielles du bruit . ..~
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Passage
1001 : B
Echelle en “‘}J" A=) e e P = d'ur train
4B gl | T | - [ E3 1
) I i |11 ) o o
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Representation en bandes d'octave Représentation en bandes de 1/3 d'octave
Hiveau {dB) Niveau (dB)
A A
Fréguence
centrale
(Hz)
(Hz) Frégquence
: $ 5 (Hz) Octaves
LA A .55'5’Fr'ér*:lln!mtnEJl | TIIEIrFsIFEREEFLES

I T Tiers doctaves’ 11
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